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시베리아 산불 기원 에어로졸에 대한 북극 구름 및 강수 반응
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시베리아 지역의 산불 발생 빈도와 강도가 증가하면서, 이로부터 배출되는 에어로졸이 북극 기후 시스템에 미치는 영향에 대한 이해
가 필요하다. 본 연구는 2024년 8월 18일 시베리아 북동부 고위도(65°N 이상)에서 발생한 산불을 대상으로, 산불 에어로졸이 북극 
지역의 구름 형성과 강수 패턴에 미치는 영향을 정량적으로 분석하였다. WRF, WRF-Chem 지역 모델을 이용하여 2024년 8월 18
일부터 22일까지 실험을 수행하였다. 산불 에어로졸의 영향을 평가하기 위해 4가지 실험을 수행했다: (1) WRF CTRL - 에어로졸 
효과 제외, (2) CHEM - FINN v2.5.1 기본 산불 에어로졸 배출량, (3) CHEM_050 - 배출량 50% 감소, (4) CHEM_150 - 
배출량 50% 증가 실험을 구성하였고, WRF-Chem에서는 산불 에어로졸의 복사 및 미세물리학적 효과를 모두 고려하였다.

Forward trajectory 분석 결과, 시베리아 산불 지역에서 배출된 에어로졸은 북극해를 거쳐 베링해 일대로 이동하는 경로를 
보였다. Black Carbon의 연직 분포 분석에서 산불 연기가 4km 고도까지 상승하여 광범위하게 확산되는 것을 확인하였다. 베
링해 내에서 강수가 관측된 지점에서 강수 분석 결과, 산불 에어로졸 배출량이 증가할수록 누적 강수량도 증가하는 경향을 보였다: 
CHEM_050 < CTRL < CHEM < CHEM_150 순으로 나타났다. 에어로졸 배출량 증가 시나리오(CHEM_150)에서 강수
는 에어로졸이 없는 CTRL 실험 대비 약 25% 증가하였다. 시베리아 고위도 산불에서 배출되는 에어로졸의 간접효과를 통해 북극 지
역의 강수를 증가시키는 것으로 나타났다. 이는 산불 에어로졸이 구름 응결핵(CCN) 역할을 하여 구름 미세물리학적 과정에 영향을 미
친 것 때문으로 판단된다. 
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