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대기역학 및 수치모델링 분과 [P-099]

AI 기상예측모델의 한국 한파 블로킹 패턴 탐지 성능 평가
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지구온난화가 심화됨에 따라 전 세계적으로 극한 기상 현상의 발생 빈도와 강도가 점차 증가하고 있다. 한국 역시 예외가 아니며, 온
난화임에도 불구하고 최근 겨울철에는 117년 만의 최대 폭설이 기록되고, 한낮 기온이 영하권에 머무르는 등 극한 추위 현상이 반복적
으로 관측되고 있다. 한파는 단기간에 기온이 급격히 하강하는 기상 현상으로 사회, 경제적 피해가 크기 때문에 사전 예측이 무엇보다 
중요하다. 특히 블로킹(blocking)에 의해 발생하는 한파는 상대적으로 빈도가 낮지만 일단 발생할 경우 장기간 지속되면서 피해 강도
가 크다는 점에서 조기 탐지가 필요하다. 최근 인공지능 기반 기상 예측 모델은 전통적인 수치예보모델에 비해 계산 속도가 빠르고 성능
의 우수성을 보이며 주목받고 있다. 그러나 블로킹 패턴이나 한파와 같은 극한 기상 현상에 대해서는 여전히 검증이 충분하지 않다. 이
에 본 연구에서는 두 종류의 최신 AI 기상 모델과 대표적인 수치예보모델을 비교 및 분석하여 한파 발생 예측 능력을 평가하고자 한다. 
연구 방법은 다음과 같다. 먼저, 기압장을 분석하여 블로킹 패턴을 탐지할 수 있는지 여부를 평가하고, 블로킹 형성과 발달 과정을 추적
한다. 이어서 기압장과 연계된 바람장과 온도장을 분석하여 한파로 이어지는 과정을 모델이 잘 재현하는지 확인한다. 마지막으로, 각 모
델의 성능을 정량적으로 비교하여 한파 예측에 적합한 모델 특성을 도출한다. 이를 통해 AI 모델이 극한 기상, 특히 한파를 탐지하고 예
측하는 데 있어 기존 수치모델과 어떤 차별적 강점과 한계를 지니는지 규명한다. 본 연구는 블로킹으로 인한 한파 발생 메커니즘 이해를 
심화시키는 동시에 AI 기반 기상 예측 모델의 적용 가능성을 평가하는 데 기여할 것이다. 또한 한국을 비롯한 중위도 지역의 한파 피해
를 줄이고, 기후변화 시대에 효과적인 재해 대응 전략 수립에 과학적 근거를 제공하는 데 의의가 있다.
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