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대기물리 분과 [P-054]

한국형 구름물리실험챔버(K-CPEC) 실험을 통한 
습도계 상호비교 기반 내부 습도의 균질성과 변동성 분석
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한국형 구름물리실험챔버(K-CPEC)는 내·외부 챔버로 구성된 이중 구조로 설계되었으며, 구름 발생 실험을 주로 수행하는 내부 
챔버(부피 22.4 m³)는 온도와 기압을 각각 −70∼60 °C, 30∼1013 hPa 범위에서 제어할 수 있다. 과포화도는 구름방울의 활성
화와 이후 성장에 결정적 영향을 미치며, 이를 정밀하게 이해하기 위해서는 정확한 습도 관측이 필수적이다. 특히. 큰 부피와 내부 열역
학적 조건이 넓은 범위에서 제어되는 K-CPEC 환경에서는 관측의 정확성과 더불어 내부 습도의 공간적 변동성과 균질성에 대한 정량
적 평가가 요구된다.

본 연구에서는 서로 다른 관측 원리를 대표하는 세 가지 유형의 습도 센서를 이용해 구름 챔버 습도 관측 자료의 상호비교를 수행하
였다. 센서 구성은 (a) Buck Research 1011C 냉각거울 방식 습도계, (b) LI-COR LI-7500DS 개방경로 CO2/H2O 분석기 2
대, (c) Vaisala HMM-170 정전용량식 습도계로 이루어진다. 챔버 내부 습도의 균질성과 변동성을 분석하기 위해 네 가지 실험 사
례를 설계하였다. 사례 1에서는 모든 습도계를 내부 챔버에서 최대한 인접하게 배치해 센서 간 편차를 정량화한다. 사례 2에서는 동일 
높이에서 수평 거리를 두어 수평 방향 균질성을 평가한다. 사례 3에서는 수직과 수평 위치를 함께 변화시켜 3차원 공간 변동성을 분석
한다. 사례 4에서는 LI-7500DS 중 하나를 내·외부 챔버 사이 공간으로 이동시켜 두 공간 간 습도 차이를 정량화한다. 각 사례별로 감
압, 단열 팽창, 수증기 또는 건조 공기 주입을 포함한 단계적 구름 발생 실험 절차를 수행하였다.

분석은 (i) 절차별 센서 간 차이와 (ii) 내부 습도의 공간적 균질성 정량화에 초점을 두었다. 예비 결과로, 사례 1에서 1011C–LI-
7500DS 간 평균 이슬점 온도 차이는 1.51 ± 0.25 °C, 두 LI-7500DS 간 차이는 0.08 ± 0.06 °C였다. 본 연구는 K-CPEC과 같
은 대형 구름 챔버에서 습도 관측의 정확도·재현성 향상과 구름방울 활성화·성장 해석 정밀도 제고에 필요한 센서 배치·보정·운용 가이
드라인 마련에 기여할 것이다.
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